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^w /RatSchenh6bel bzvlt - scnl °ssel fUr hohe Drehmomente mit zwei paralleled 
; Seitenplatten, von denen jede Seitenplatte an einem Ende eine Bohrung \ 
| besitzt mit einem Ratschenrad und einer zugehSrigen Klinke, die 
zwischen den Flatten angeordnet ist, v/obei das Ratschenrad eine 
Fassung aufweist, die auf ein Gewindeelement zor Ubertragung eines 
Drehmomentes aufsetzbar ist, mit einer Vielzahl von im Winkelabstand 
■ an der zylindrischen AuBenflBche des Ratschenrades angeordneten 

Zahnen und mit einer Nabe on jeder Seite des Ratschenrades, die in 
j eine Bohrung einer Seitenplotte drehbar gelagert ist, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Klinke (30) eine an einer Achse (32) schwenkbar 
, gelagerte Basis (11) aufweist, wobei die Achse (32) Teil eines Lagers 
(22) ist und sich quer zwischen den Seitenplatten (12, 12A) erstreckt, 
daB ein Klinkenarm, der sich von der Achse (32) nach aufien erstreckt, 
sowie ein KlinkenfuS (33A) vorgesehen sind, der sich seitlich nach 
unten von der Achse (32) relativ zum Ratschenrad (16) erstreckt, daB 
der KlinkenfuB (33A) Zahne (31) aufweist, die mit den Zahnen (20) 
des Ratschenrades (16) kammen, und daB der KlinkenfuB (33A) so aus- 
gebildet ist, daB er vom Klinkenarm (33) mit einer Radialkraft beauf- 
schlagt wird, die den Eingriffszustand zwischen dem KlinkenfuB (33A) 
und dem Ratschenrad (I6)aufrecht erhait, sowie mit einer Tangential- 
kraft beaufschlagt werden kann, die ein Drehen des Ratschenrades (16) 
bewirkt. 

. RatschenschlUssel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Feder- 
mittel (42, 42A) vorgesehen sind, die den Klinkenarm (33) mit den 
Seitenplatten (12, 12A) kuppeln, wodurch der KlinkenfuB (33A) gegen 
das Ratschenrad (16) gedrUckt wird. 
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3. RatschenschlUssel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
im Bodenteil jeder Seitenplatte (12, 12A) urn jede Mabe (18, 18A) des 
Ratschenrades (16) ein partiell ringf<5rmiges Segment (2, 2A) vorge- 
sehen ist. 

4. RatschenschlUssel nach Anspruch 3 # dadurch gekennzeichnet, daB der 
dufiere Durchmesser des ringfBrmigen Segmentes im wesntlichen gleich 
oder kleiner ist als der AuBendurchmesser des mit den ZHhnen (20) 
versehenen Ratschenrades (16). 

5. RatschenschlUssel nach einem der AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Zahnwinkel (A) zwischen der FuBlinie, die sich von 
der Achse (32) zum FuB (21) eines Zahnes (20) erstreckt, und der Zahn- 
flSche eines jeden in Eingriff stehenden Zahnes (20) des Ratschenrades 
(16) grBfier als 90 Grad ist, 

6. RatschenschlUssel nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl ein hin- und herbewegbarer StSBel (60) trennbar mit dem 
Klinkenarm (33) verbunden ist, urn eine Druck- und/oder Zugkraft auf 
diesen Klinkenarm zu Ubertragen, wobei die Druckkraft die radialen 
sowie tangentialen Krtffte erzeugt. 

7. RatschenschlUssel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Druckkraft in den ringfSrmigen Segmenten der Seitenplatten (12, 12A) 
Reaktionskrtffte erzeugt, die hauptstfchlich reine SpannungskrSfte sind. 

8. RatschenschlUssel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die \ 
Zahl der ZShne (31) am KlinkenfuB (33A) mindestens Vier ist. 
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RatschenschlUssel nach einem der 
zeichnet, dafi die Zahl der Zehne 
Zwanzig betrHgt. 



3 

AnsprUche 1 bis 8, dodurch gekenn 
(20) am Ratschenrad (16) wenigste 



7098 U/03 1 7 



Dipl.-lng. A. Wasmeier 



Patentanwalt e 8400^ Regensburg 2 Postfach 382 

An das 

Deutsche Patentamt 



8000 MUnchen 2 



Dipl.-lng. W. Langewiesche 
Dipl.-lng. H. Graf 



D 8400 REGENSBURG 2 
GREFLINGER STRASSE 7 
TELEFON (0941) 5 47 53 
TELEGR. BEGPATENT RGB. 
TELEX 65709 repat d 



IhrZeJchen Ihre Nachricht UnserZeichen Tag 

YourRef. Your Letter OurRef. Date 

N/p 8696 22. September 1976 

Gr/Ja 

N-S-W Corporation, 5601 Bintliff Street, Houston, Texas 77036, USA 



SchraubenschlUssel, insbesondere RatschenschlUssel 



Die Erfindung betrifft einen RatschenschlUssel fUr hohe Drehmomente, 
mit zwei parallelen Seitenplatten, von denen jede Seitenplatte an einem 
Ende eine Bohrung besitzt, mit einem Ratschenrad und mit zugehttriger, 
mit dem Ratschenrad zusammenwirkender Klinke, die zwischen den Seiten- 
platten angeordnet ist, mit einer Fassung am Ratschenrad, die auf ein 
Gewindeelement zur Ubertragung eines Orehmomentes aufgesetzt werden 
kann, mit einer Vielzahl von in einem Winkelabstand an der zylindrischen 
AuBenflache des Ratschenrades angeordneten Zahnen und mit einer Nabe an 
jeder Seite des Ratschenrades, die in einer Bohrung einer Seitenplatte 
drehbar gelagert ist. 

BetHtigte SchlUssel fUr hohe Drehmomente, wie sie beispblsweise in 
US-PS 3 706 244 beschrieben sind, werden heute bei Flanschverbindungen 
in groBem Umfange verwendet. Jede voile Schwingbewegung eines derartigen 
SchlUssels iet normalerweise auf einen Winkelbereich zwischen 30 und 70 Grad 
beschrSnkt. Normalerweise werden die SchlUssel dadurch zurUckbewegt, daB 

Konto: Bayerische Vereinsbank (BLZ 750 200 73) 5 804 248 

Postscheekkonto MOnchen 89369-801 7 0 9 8 1 4/0317 Gerichtsstand Regensburg 



nach jedem vollen Schwenken der SchlUssel angehoben wird bzw. von dem 
mit einem Gewinde versehenen Verbindungselement an der Flanschverbindung 
abgenommen wird und in die Ausgangsstellung von Hand zurUckgefOhrt wird. 

SchlUssel rait Ratschen bzw. RatschenschlUssel zura Festziehen und Lbsen 
von Muttern, Bolzen usw. sind ebenfalls bekannt. Diese SchlUssel lassen 
sich jedoch nicht ohne weiteres von den in der US-PS 3 706 244 beschrie 
benen SchlUsseln ableiten, da das Drehmoment, das auf das GehUuse eines 
Ublichen Ratschen schlUssels ausgeUbt wird, sowohl ein Biegeeleraent als 
auch eine Zugkraft im GehBuse verursacht, so daB das GehQuse dann genU- 
gend groB und schwer ausgefUhrt werden muB, urn dessen strukturelle Inte- 
gritdt sicherzustellen. 

Die Abstande zwischen benachbarten Bolzen sind bei herkUmmJihen bzw. 
Ublichen Flanschverhhdungen, die durch hochfeste Bolzen bzw. durch Bol- 
zen mit hohen Drehmomenten zusaramengehalten werden, jedoch so, daB ein 
grofles SchlUsselgehBuse niemals in den vorhundenen /.bstand zwischen 
Bolzen passen wUrde. Wenn nun ein Ratschengehause oberhalb der Ebene 
der MuUern bzw. Bolzen angehoben wUrde, so wUrde dieses G e hause zusdtz- 
lichen exzentrischen Kraften unterworfen, was zu einer noch grbfieren 
Ausbildung und schwereren Konstruktion fUr das Ratschengehduse fUhren 
wUrde. 

Aufgobe der Erfindung ist es, die oben genannten sowie andere wohlbe- 
kannte Nachteile bekanner RatschenschlUssel zu Uberwinden urn einen neuerj, 
verbesserten RatschenschlUssel aufzuzeigen, der fUr hohe Drehmomente 
geeignet ist und der mit genUgender Kleinheit hergestellt werden kann, 
so daB der RatschenschlUssel auch bei Flanschverbindungen verwendet 
werden kann, bei denen die Abstande zwischen den Bolzen sehr klein sind. 

Zur LSsung dieser Aufgobe ist ein RatschenschlUssel der eingangs ge- 
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schilderten Art erfindungsgemafi so ausgebildet, dafi die Klinke eine 
an einer Achse schwenkbar gelagerte Basis aufweist, wobei die Achse 
Teil eines Lagers ist und sich quer zwischen den Platten erstreckt, 
daB ein Klinkenarm, der sich von der Achse nach auBen erstreckt, sowie 
ein KlinkenfuB vorgesehen sind, der sich seitlich nach unten von der 
Achse relativ zum Ratschenrad erstreckt, daB der Klinkenfufi Zdhne auf- 
weist, die mit den Zdhnen des Ratschenrades kammen kSnnen, und daB der 
KlinkenfuB so ausgebildet ist, daB er vom Klinkenarm mit einer Radial- 
kraft beaufschlagt wird, die den Eingrif f szustand zwischen dem Klinken- 
fuB und dem Ratschenrad aufrecht erhdlt sowie mit einer Tangentialkraft 
beaufschlagt wird, die ein Drehen des Ratschenrades bewirkt. 

Bei einer bevorzugten AusfUhrungsform ist eine Federkupplung zwischen 
dem Klinkenarm und den Seitenplatten vorgesehen, wodurch der KlinkenfuB 
gegen das Ratschenrad gedrUckt wird. Es ist zweckmHflig, dem Bodenteil 
jeder Seitenplatte urn die Nabe des Ratschenrades mit einem teilweise 
ring- bzw. kreisfSrmigen Segment auszugestalten, dessen ttufierer Umfang 
im wesentlichen gleich oder aber kleiner ist als der AuBendurchmesser 
des mit den Zdhnen versehenen Ratschenrades. Weiterhin ist es zweckmdBig, 
; den Winkel zwischen einer FuBlinie, die sich von der Gelenkachse zum 
j FuB erstreckt, und der Zahnflflche jedes in Eingriff stehenden Zahnes 
■ des Ratschenrades grBBer als 90 Grad zu w8hlen r Eine hin- und herbeweg- 
bare Kolbenstange bzw. ein hin- und herbewegbarer S^Sfiel ist vorzugs- 
weise trennbar rait dem Klinkenarm verbunden, urn eine Druck- bzw. eine 
Zugkraft auf diesen Klinkenarm zu Ubertragen. Die Ubertragene Druckkraft 
j erzeugt radiale und tangentiale KrUfte, wobei die Druckkraft auBerdem 
• gegen KrBfte in den ringf»rmigen Segmenten erzeugt, die im wesentlichen 
I reine Spannungskrdfte darstellen. Die Zahl der Zdhne am KlinkenfuB^trSgt 
j bei einer bevorzugten AusfUhrungsform wenigstens Vier, wobei de Zahl der 
j Zahne am Ratschenrad wenigstens Zwanzig ist. 

! * ! 

; I 
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Dxe Erfmdung wird im folgenden anhand der Figuren einer im AusfUhrungs-i 
bei spiel nSher erldutert. Es zeigen: j 

Fig. 1 in Seitenansicht, teilweise geschnitten, ein RatschenschlUssel j 

gemSB der Erfindung; 
Fig. 2 eine Ansicht, teilweise geschnitten, entsprechend der Linie 2-2 

der Fig. 1; 

Fig. 3 und 4 in vergrBfierter Teildarstellung in Oraufsicht einen Teil 
des SchlUssels geinaB Fig. I, wobei die KrUfte und Bewegungen 
naher erlautert sind; 

Fig. 5 eine stumpfe Ausbildung der Verzahnung; 

Fig. 6 eine eingreifende Zahnausbildung. 

In den Figuren 1 bis 3 ist ein Ratschenhebel bzw. ein RatschenschlUssel 
fOr hohes Orehmoment gemOB der Erfindung allgemein rait 10 bezeichnet, 
der aus zwei parallel zueinander angeordneten und einen Abstand vonein- 
ander aufweisenden Seitenplatten 12 und 12A besteht, deren Bodenab- 
schnitte ringfiSrinige Segmente 2 bzw. 2A aufweisen, die zylinderftS rmige 
Bohrungen 14 bzw. 14A bilden. Ein Ratschenrad 16 sowie eine mit diesem 
Ratschenrad zusammenwirkende Klinke 30 sind zwischen den Platten ange- 
ordnet. Die ZylinderfBrinigen Wandabschnit te der Bohrung 14 und 14A 
bilden Lagerflachen zur drehbaren Halterung der seitlichen Naben 18 
bzw. 18A des Ratschenrades 16, welches an seiner BuBeren zylindrischen 
Wand identische ZBhne 20 trdgt. Jeder Zahn 20 besitzt einen FuB 21, eine 
vordere FlUche 20A, eine Kuppel 20C sowie eine hintere FlOche 20B. 

Das Ratschenrad 16 kann so ausgebildet bzw. angepaflt sein, urn ein Oreh- 
moment ouf verschiedene Elemente zu Ubertragen. Bei der dargestellten 
AusfUhrungsform hat das Ratschenrad 16 eine innere Fassung 19, die ein 
Gewindeelement aufnehmen kann, beispielsweise eine Mutter 70 an einem 
Gewindebolzen 72. Die duBeren zylinderfBrmigen OberflHchen der ringfSr- 
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migen Segmente 2 bzw. 2A hoben vorrugsweise einen AuBendurchmesser, der ' 
im wesentlichen gleich oder geringfUgig kleiner ist als der Aufiendurch- 
messer des Ratschenrades 16. Auf diese Weise lassen sich sehr geringe 
Abmessungen fUr den RatschenschlUssel vor allem in Hinblick auf die 
Platten erreichen, der (RatschenschlUssel) beispielsweise beijtypischen 
Flanschverbindungen verwendet werden soli, die sehr kritische oder enge 
Abstdnde zwischen den einzelnen Gewindebolzen bzw. zwischen benachbarten 
Gewindebolzen und dem zu drehenden bzw. festzuziehenden Gewindeelement 
aufweisen. 

Oie Klinke 30 besitzt eine Basis bzw. einen Abschnitt 11, der mit Hilfe 
eines Gelenkes 22 mit einer Gelenkachse 32 angelenkt ist. Die auBeren 
Enden des Gelenkes sind an den Seitenplatten 12 und 12A mit Hilfe eines 
Kopfes 25 bzw. mit Hilfe eines federnden Ringes 24 gesichert. Das Gelenk- 
22 halt die Klinke 30 urn die Achse 32 schwenkbar an den Platten 12 und 
12A. Ein Klinkenarm 33 erstreckt sich von der Gelenkachse 32 nach oben, 
wahrend sich ein KlinkenfuB 33A sich seitlich von der Schwenkachse er- 
streckt, wie dies dargestellt ist. Eine im wesentlichen senkrechte Druck- 
kraft, wie sie durch den Pfeil 66 dargestellt ist oder aber eine im 
| wesentlichen senkrechte Zugkraft, wie sie durch den Pfeil 64 dargestellt 
! ist, kann auf den Klinkenarm 33 ausgeUbt werden. Diese Krflfte werden 
! durch einen nicht nflher dargestellten und in geeigneter Weise gehaltertei 
! hydraulischen Zylinder erzeugt und Uber einen hin- und herbewegbaren 
; Stempel bzw. StbBel 60 Ubertragen. Ein solcher in geeigneter Ibise be- 
festigter hydraulischer Zylinder ist beispielsweise in der US-Patent- 
schrift 3 706 244 beschrieben. Der Klinkenarm 33 ist vorzugsweise IBs- I 
bar mit dem StSBel 66 gekuppelt, der innerhalb eines Kanales 36 Platz 
findet, welch letzterer von dem im Abstand zueinander angeordneten parol* j 
lelen SeitenwOnden 34 und 34A des Klinkenarmes 33 gebildet wird. Die 
Wdnde 34 und 34A besitzen konkave Ausnehmungen 37uid 37A, die jeweils ' 
LagerflHchen 38 bilden. 
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Das eine Encle einer Blattfeder 44 ist mit Hilfe einer Schraube 45 in der 
Wand 34 befestigt. Zwei Zungen 48 halten die Feder 44 in einer festen 
j Winkelstellung, wHhrend das freie Ende der Blattfeder 44 eine Ausnehmung 
. 37 abdeckt. Eine Schulter 46 ragt vom freien Ende der Blattfeder 44 nach 
: innen. Der StSBel 60 trUgt einen Querbolzen 62, dessen SuBere Enden dreh- 
: bar an den Lagerflachen 38 gelagert sind. Der Stift 62 ist entfernbar 
durch die Schulter 46 der Blattfeder 44 gehalten. 

Zwei Ansatze 39 and 39A erstrecken sich von gegenUberliegenden Seiten 
des Klinkenarntes 33 jeweils nach unten, wahrend zwei Ansatze 26 und 26A 

; von den Seitenplatten 12 und 12A nach oben ragen. Die Ansatze 39 und 39A 

| tragen Schrauben 40, wdhrend die Ansatze 26 und 26A Schrauben 28 und 28A 
aufweisen. Zwei gewendelte Federn 42 bzw. 42A sind zwischen den einander 

j gegenUberliegenden Ansatzen 26 und 39 bzw. 26A und 39A ongeordnet und 

| drUcken den KlinkenfuB 33A gegen das Ratschenrad 16. 

• Der KlinkenfuB 33A besitzt eine Vielzahl von Zahnen 31, die an die Zahne 
20 des Ratschenrades 16 angepaBt sind und nit den Zahnen 20 des Ratschen-. 
rades 16 kammen. 

In Ubereinstiraroung mit einem sehr bedeutenden Aspekt der Erfindung ist 
der Zahnforrowinkel A (Fig. 3, 5) zwischen einer Linie L, die sich von 
der Gelenkachse 32 zum FuB 21 jedes in Bigriff befindlichen Zahnrades 20 
erstreckt und der Vorderflache 20A eines solchen Zahnes vorzugsweise ein 
stumpfer Winkel, d.h. dieser Winkel A ist grSfier als 90 Grad. Die Ver- 
wendung einer derartigen stumpfwinkligen Zahnausbildung erradglicht es, 
hohe Drehmomente bei geringerer Zahnbelastung zu Ubertragen, wie dies 
beispielsweise bei einer spitzwinkligen Zahnausbildung der Fall ware. 
FUr die Anwendung bei hohen Drehmomenten sollten mindestens jeweils vier 
Zahne 31 gleichzeitig in die Zahne 20 eingreifen. 
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Bei einer StoQbewegung wird eine im wesentlichen senkrechte Kraftkompo- 1 
nente vom StdBel 60 Uber den Stift 62 auf den Klinkenarm 33 in Richtung 
des Pfeiles 64 Ubertragen. Diese Kraftkomponente fUhrt zo einer Radial- 
kraft F N sowie zu einer Tangentialkraft Fj die Uber den KlinkenfuB 33A 
auf das Ratschenrad 16 Ubertragen wird. Die Radialkraft ist gegen das 
Zentrum C des Ratschenrades 16 gerichtet, wdhrend die Kraft F^. senkrecht 
hierzu wirkt. Die Kraft F } , bewirkt, daB der Zahn 31 der Klinke in den 
Zahn 20 des Ratschenrades hineinfailt und mit diesem Zahn kraftschlUssig 
in Eingriff steht. Die Geometrie der Klinke sowie die Anordnung der 
Achse 32 relativ zum Zahn 31 sind dabei so gewdhlt, daB die KrSfte F M 
und F T die auf dem KlinkenfuB 33 einwirken bzw. Uber diesen KlinkenfuB 
wirken, den Eingriffszustand zwischen dem KlinkenfuB bzw. dem Zahn 31 
und dem Zahn 20 des Ratschenrades aufrechterhalten, wenn der Winkel A 
stumpf ist. Dies ist der Fall, da bei einem Winkel A grSBer als 90 Grad 
die resultierende Kraft, die durch die vektorielle Kombination von F T 
und F N erhalten wird zu einer Kraftkomponente F 1 senkrecht zur Zahnfldchc 
20A sowie zu einer Kraftkomponente F 2 parallel zur Zahnfldche 20A fUhrt. 
Die Kraftkomponente Fg wirkt nach innen auf das Ratschenrad, um den 
Kontakt zwishen denZdhnen 20 und 31 aufrecht zu erhalten, wdhrend die 
Kraftkomponente F^. ein Drehmoment erzeugt, welches ausrefcht, um das 
Ratschenrad 31 wdhrend des StoBvorganges des StoBels 60 zu drehen. 

FUr jede voile ^toBbewegung des hydraulisch betatigten StBBels bewegt 
sich das Ratschenrad 16 im Uhrzeigersinn 80 um einen bestimraten Winkel- 
betrag und zieht dadurch die Mutter 70 am Bolzen 72 fest. Obwohl die 
Fedem42 und 42A nicht beno'tigt werden, um den KlinkenfuB 33A gegen das 
Ratschenrad 16 zu drUcken, da die durch die Federn 42 und 42A erzeugten 
Krdfte verglichen mit der Radialkraft F^ relativ klein sind, sind die 
Federn dennoch zweckmBBig, da die Schwerkraft oder die Reibung zwischen 
den Seitenplatten und dem Ratschenrad dazu fUhren kdnnen, daB die Zdhne 
31 wiihrend des RUckfUhrens des StBfiels 60 fUr eine weitere Betatigung bzv. 
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fUr einen weiteren StoBvorgang aufler Eingriff rait den Zahnen 20 kommen. ' 
Die Reaktionskrafte, die durch die Seitenpldtten 12 und 12A auf die vom ! 

i 

StBBel 60 ausUbende StoBkraft erzeugt werden, treten houptsSchlich als 
Dehnungskrdfte in den ringfSrmigen Segmenten 2 ond 2A auf. Aus diesen 
GrUnden kSnnen die ringfSrmigen Elemente minimale Querschnittsabmessunger 
aufweisen, so da3 der RatschenschlUssel fUr die ra'umlichen Begrenzungen 
paBt, die bei vielen industriellen Flanschverbindungen, hervorgerufen 
durch die sehr kritischen BolzenabstUnde, bestehen. 

Wahrend der Zugbewegung des StbBels 60 wird am Klinkenarm 33 ehe Kraft | 
in Richtung des Pfeiles 66 erzeugt. Der Stift 62 wird innerhalb des Ka- I 
nales 36 durch den nach innen vorspringenden Ansatz 46 der Blattfeder 44 
z«»Uckgehalten. Das Ratschenrad 16 wird hierbei nicht bewegt, wobei die 
Federn 42 und 42A die Platten 12 und 12A rait der Klinke 30 verbinden, 
wodurch eine relative Bewegung zwischen diesen Teilen mSglich ist, so 
daB eine freie Bewegung oder ein Gleiten der Zahne 31 Uber die festen 
Zdhne 20 auftritt. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine nicht-fangende Zahnausbildung, bei der 
der Zahnwinkel A stumpf ist. Am Ende der Zugbewegung hat sich die Achse 
32 im Gegenuhrzeigersinn E um einen Winkel B relativ zum Zentrum C des 
Ratschenrades 16 bewegt. Da die Platten 12 und 12A schwenken, bewegen 
sich die Zahne 31 nach oben und kommen auBer Eingriff mit den Zahnen 20. 
Wenn die Kuppel des ersten Zahnes 31, d.h. des Zahnes der am nBchsten 
zum Gelenk 22 liegt, lediglich geringfUgig Uber der Kuppe 20C eines zuge-t 
hBrigen Zahnes 20 liegt f kSnnen die vier ZQhne 31 sofort in die entspre- 
chenden vier ZQhne 20 hineinfallen und mit diesen Zdhnen voll in Eingriff 
kommen, um das bei einem n3chsten StoB- bzw* Druckvorgang 64 erzeugte 
Drehmoment auf das Ratschenrad 16 zu Ubertragen. ' 
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Die Figuren 5 und 6 zeigen die freie Bewegung bei einem eingreifcnden 
Zahnmuster, d.h. bei eirem Zahnmuster, bei welchem der Zahnwinkel A ein 
spitzer Winkel ist. Die Zdhne 31 sind hierbei von den Zahnen 20 festge- 
halten und kSnnen ohne eine Bewegung der Klinke 30 in Richtung E relativ 
zum Zentrum C nicht auBer Eingriff kommen, solange sich die Kuppel cbs 
ersten Zahnes 31 nicht genUgend Uber die Kuppel 20C des zugehbrigen 
Zahnes 20 bewegt hat, zu welcher Zeit donn die Feder 42 bzw. 42A die 
Kuppel dos ersten Zahnes im Uhrzeigersinn auf einem Bogers 82 bewegt. Am 
Ende dieser Drehbewegung sind danr. die Vorderfldchen 20A urn einen Ab- 
stand 5 getrennt von den zugehbrigen Oberflachen der Zahne 31. Diese 
AbstHnde S vergrb'Bern die Ldnge der fUr den StiJBel 60 benotigten Bewe- 
gung im Vergieich zu eir.em RatschenschlUseel 10, welcher ein nicht ein- 
greifendes Zahnmuster bzw, eine nicht eingreifende Zahnausgestaltung nit 
einem stumpfen Zahnwinkel A aufweist, 

Zusammenfossend laBt sich sagen, da3 das Vorhandensein der Radialkraft F ( 
die Verwendung einer nicht eingreifenden Zahnausgestaltung gestattet, 
die weniger ungUnstigen Kraftkonzentrationen unterworfen ist und aus 
diesem Grunde §ewichts- und Abmessungsreduzierungen bei dem Ratschen- 
schlUssel 10 gema<3 der Erfindung gestattet. Die Zahnausbildung des Rat- 
| schenschlUssels 10 kann aus diesem Grunde eine fUr din maximoles Dreh- 
. moment optimale Ausgestaltung erhalten, wobei es nicht notwendig ist # 
j die Zahngestaltung so zu wiihlen, daC die Zahne 20 die Zahne 31 der 
: Klinke einfangen, um ein AuBereingriffkommen der Zahne zu verhindern. 

| Da auBerdem gleichzeitig wenigstens vier relativ kleine Zahne 31 am 
, KlinkenfuB 33A in Eingriff kommen, kann mit einer kurzen Druckbewegung ; 
des StoBels 60 ein sehr hohes Drehmoment Ubertragen werden. Werden nun j 

i beispielsweise zwanzig nicht eingreifende Zahne 20 am Ratschenrad 16 vor-i 

i 

gesehen und wird aufl^rdem die Drch- bzw. Schwankbewegung des Ratschen- 
schlUssels 10 um das Zentrum C bei jeder Bewegung auf einen Winkel von 
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18 Grad beschrcinkt und wird auSerdem dafUr Sorgo getragen, da3 der 
St&Bel 60 mit dem Klinkcnarm 33 einen Winkel von im wesentlichcn 90 Grad 

, einschlieQt, so kann das durch den hydraulischen Zylinder auf den StoBel 
60 ausgeUbte Drehmoment ziemlich genau dadurch gemessen werden , daB ledigj- 

j lich der dem hydraulischen Zylinder zugefUhrte Druck gemessen wird, was 
einen weiteren wese.itiichen Vorteil der Erfindung darstellt. Je hiiher [' 
die Zahl der ZQhpe 20 ist, desto genauer v/ird die Messung des Drehmomente 
sein. In der Figur 1 sind zweiundvierzig Z3hne 20 vorgesehen, die bei 
jeder vollen Bewegung ein Schwenken des RatschenschlUssels von ungefdhr 
8,5 Grad ergeben* 



Wenn der Winkel A stumpf ist, kann die voile Druckbewogung des StSBels 
60 fUr eine Bewegung bzw. fur ein Drehen der Mutter 70 ausgenutzt werden, 
und es geht kein Teil der Bewegung zum Kompensieren der AbstSnde S ver- 
loren (Fig, 6). 

Die obigen AusfUhrungen und andere Vorteile sind einem Fachmann ohne 
weiteres verstSndlich. 
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